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Tecnologie e Progetti per Costruire nel Costruito

Efficientamento Energetico dell’Involucro

dott. Ing. Mirko Berizzi_Direttore Tecnico Vanoncini Spa
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Costruire a secco = S/R [Struttura/Rivestimento]

CONDIVIDIAMO

ﬂ INVOLUCRO ESTERNO

q STRUTTURA STATICA

# INVOLUCRO INTERNO
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Tecnologia a secco _Integrazione di materiali e soluzioni §

CONDIVIDIAMO
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Tecnologia a secco _Iperisolamento Termo-acustico
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Tecnologia a secco _Combinazioni sottili e performanti 0
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Tecnologia a secco Leggerezza !

CONDIVIDIAMO

< 100 kg/m?
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Tecnologia a secco Resilienza del Sistema

Abbildung 1: Lastanforderungen fiir Trennwénde
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Tecnologia a secco _Rapidita esecutiva

CONDIVIDIAMO

1 gennaio 2010 1 giugno 2010
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Tecnologia a secco _Riutilizzo dei materiali '|]'
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Tecnologia a secco Liberta Architettonica
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«Edificio italiano medio»
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Vignetta estratta dalla rivista ANIT — Neo Eubios n° 8 - ottobre 2003
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1990 I° [Sopralzo + Rig. Energetical] a secco 0

CONDIVIDIAMO

Residenza Ing. Fusco

Via Lapacano — Bergamo

Anno: 1990

Progetto: Ing. Verdina — Vanoncini Spa - Minotti
Realizzazione: Vanoncini Spa
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2007_Riq. Energetica «aerospaziale» CasaClima B ’

CONDIVIDIAMO
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| Appartamento CasaClima classe B

W i S—— Curnasco di Treviolo - Bergamo

....... 3 QM“ Anno: 2007

Progetto: Vanoncini Spa
32 kV\n‘llmzanno g NP

2 Realizzazione: Vanoncini Spa
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Fasi di demolizione interni 0
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Sistema Iperisolante interno: effetto «borsa termica»
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Immagine di cantiere
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FOCUS Iperisolanti multistrato termoriflettenti

CONDIVIDIAMO
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Conformazione multistrato

CONDIVIDIAMO

...Uun Sistema isolante...

- 2 pellicole metallizzate con rete |
di rinforzo; > radiazione
* 6 pellicole riflettenti intermedie;
* 3 strat d! ovalta, | altre modalita di
» 8 strati di schiuma. trasferimento

legenda

I adduzione (aria adsorbita)

I pellicole riflettenti
- ovatte e schiume

J U

N

Esempio - composizione di Actis Triso-Super 10
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Metodi di Resistenza al passaggio termico

CONDIVIDIAMO

Sistema Isolante (disomogeneo e anisotropo)

CONDUZIONE

CONVEZIONE

RADIAZIONE

TENUTA all’ARIA

‘Creiamo Edilizia Sostenibile

formazione di camere d’aria ferma
all'interno dei materiali e di cavita
all’esterno

installazione con assenza di moti
d’aria nelle camere sottili interposte
ai fogli

pellicole metallizzate con basse
emissivita € (0,03 + 0,1): si riduce lo
scambio termico nelle cavita da esse
delimitate

Ermeticita del rivestimento
iperisolante e barriera al vapore
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Determinazione delle prestazioni termiche «in SITU» 0

CONDIVIDIAMO

Actis Triso Laine max Sito di prova a Limoux (F)
Sistema Isolante /) Test reali “in situ”
(disomogeneo e anisotropo) (mediante Efficacia termica equivalente)

bilits~termica A Caratteristiche del sito di prova a Limoux (F)

» 12 edifici di prova,;
at borgtorio) » 5 tecnologie costruttive diverse;

* superficie da 50 a 200 m?;

* rilevazione in continuo dei dati ambientali esterni e interni
(500.000 dati al giorno).

Condu

(misu

dott. Ing. M. Berizzi_DT Vanoncini Spa
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Efficacia termica Equivalente

Coibentata con 210 mm di LANA
di VETRO (A = 0,04 W/ mK)
Rt =s/A =5,25 m2K/W

T aria interna 20 °C

!

Consumi energetici Edificio A

ACTIS triso Super 10
Efficacia Termica Equivalente [Eth]

‘Creiamo Edilizia Sostenibile

DURATA
CONFRONTO

6 MESI

Coibentata con 30 mm di ACTIS
Triso Super 10

T aria interna 20 °C

!

Consumi energetici Edificio B

Resistc?nza
5,25 m’K/W ...

vetro

CONDIVIDIAMO
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Normazione europea armonizzata...in progress...

CONDIVIDIAMO

European Committee for Standardization

‘ Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fir Normung

Gruppi di Lavoro in corso: CENELEC

CENTC 89 WG 13

CEN TC 88 WG 21
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Ermeticita all’aria
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Ermeticita all’aria

CONDIVIDIAMO

La tenuta all’aria o Ermeticita di un Edificio "a basso consumo energetico” e condizione
essenziale, altrimenti decade I'efficienza completa dell’involucro...
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Pacchetto a pavimento
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Creiamo Edilizia Sostenibile dott. Ing. M. Berizzi_DT Vanoncini Spa
A



Istruzioni di Posa in Opera

CONDIVIDIAMO

Come tutti i materiali, gli isolanti riflettenti multistrato devono essere posati rispettando
accuratamente le indicazioni del produttore; in sintesi:

1. Lasciare camera d’aria sui lati dell’isolante (10/20 mm
per lato).

2. Tendere I'isolante e fissarlo sul perimetro ogni 50 mm
almeno (con graffe da 14 mm).

3. Eseguire le giunzioni sovrapponendo i teli per 50-100
mm e fissandoli ogni 50 mm a un supporto di legno.

4. Sigillare i giunti con nastro adesivo specifico e
possibilmente applicare un listello.

5. Ai bordi, risvoltare l'isolante per 50 mm almeno.
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Stratigrafia a secco in controparete "

COHND VIDIARND
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Stratigrafie a secco a controsoffitto

AAAAAAAAAAAAN

9999099999 199000909
r;g XX XXX LY AN LA AL LN
-

X
X

TS

QOO XY

(9.0

TOXTX

~

Creiamo Edilizia Sostenibile dott. Ing. M. Berizzi_DT Vanoncini Spa




1]

Stratigrafie a secco/a umido a pavimento "
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Fasi di cantiere "
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Analisi Termografica [valutazione istantanea e qualitativa]
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Verifica IR_Comportamento termico involucro

CONDIVIDIAMO

T ——— [Texe = 4°C T, = 22°C ]
Parete esposta a Nord
Parametri oggetto Valore
Emissivita 0.97
Etichetta Valore
Ar1l: Max 22.3 °C
Ar1: Min 20.2 °C
Ar1: Media 21.6 °C

Tsup media 21,6 °C
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Verifica IR_Confronto termografico

N el S s e s 11,1 18.0

Parete nord Piano terra Non Riqualificato Parete nord Piano primo Riqualificato
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Misurazione in opera termoriflettenti

CONDIVIDIAMO

Termoflussimetro [ISO 9869] Blower door [UNI EN 13829]

Misura del flusso termico [W/m2] per: Misura l'ermeticita all’aria [n50] per:
-Conduzione -Tenuta all‘aria

-Convezione

-Radiazione

dott. Ing. M. Berizzi_DT Vanoncini Spa
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Ispezione Termoflussimetrica + Blower door test 'ﬂ
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Verifica Consumi_Analisi Bollette Gas metano

CONDIVIDIAMO

Consumo medio [m3 gas]g mesi risc.

ott.2008 — apr. 2009

Il

ott.2009 — apr. 2010 650 m3 ¢ .. risc.

ott.2010 — apr. 2011

Il

3 = 3
650 m 6 mesi risc. 150 m GAS ACS 6 mesi risc.

3
500 m 6 mesi risc.

Il

5000 kWh g jecirisc.= 115 mM?g, i

43 wwhm << 250

(32 Kwh/m2 CasaClima)

T mediaint = 20 °C NO VMC'! SI FORO GAS !
ELEVATO RICAMBIO D'ARIA NATURALE
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2012 Rig. Energetica Edificio Storico 'ﬂ
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Edificio Storico

Trieste

Anno: 2012

Progetto: Arch. D. Bordon
Realizzazione: Vanoncini Spa
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2012 RIiqg. Energetica Edificio storico 0

CONDIVIDIAMO

Edificio reside
- Udine ;‘.\"4'
Anno: 2012

Pr getto: Arch. S. Forte
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Comportamento Igrotermico

CONDIVIDIAMO

CORRETTA POSA IPERISOLANTE === ASSENZA CONDENSAZIONE

Tsup 10 °C Tsup 19 °C Umidita relativa [%]
\ Ambiente a 20°C e 65%UR
\ Rischio muffa

=
Condensa 3
S
Ext Int e .
g
Taria 0 °C Taria 20 °C 4 g
>
R,

IPERISOLANTE TERMICO 13°C 16°C Temperatura [°C]

BARRIERA AL VAPORE 20°C

dott. Ing. M. Berizzi_DT Vanoncini Spa
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2010/11 Rig. Energetica Attico Palazzo Storico !

CONDIVIDIAMO

Palazzo dell’Agricoltura
Mantova

Anno: 2010/11

Progetto: Arch. M. Nicolini
Realizzazione: Vanoncini Spa
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Iperisolamento termico Involucro 0
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MIX Iperisolamento termico Copertura massiva 0

CONDIVIDIAMO

1. “
2,5 cm di Iperisolante/aerogel
sostituiscono

9 cm di Isolante tradizionale
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Pubblicazione di approfondimento 0

CONDIVIDIAMO

Fotografie estratte dalla rivista VISTACASA n° 62 05-06/2014 - www.issuu.com
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MIX Iperisolamento termico copertura lignea

CONDIVIDIAMO
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2013 Riqg. Energetica Municipio «in funzione» 7

CONDIVIDIAMO

\

Municipio di Lumezzane

Lumezzane - BS

Anno: 2013 - 2014

Progetto : Studio 76 A.A. - Vanoncini Spa
Intervento: Vanoncini Spa
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Sistema cappotto termico 0

CONDIVIDIAMO
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Gestione Interfaccia Serramento/lInvolucro

K AOSS0 SGILLATURE SO0 PRIMNARIC
N VERDE SGLLATURE NODO SECONDARID
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Efficacia sistema schermante '|]‘

R 11160101 LARANARRARY
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2014 RIiqg. Energetica Hotel
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Hotel Daina

Dalmine - Bergamo

Anno: 2014

Progetto facciata: Vanoncini Spa
Realizzazione: Vanoncini Spa

AN S
14 N s ’
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Progetto Sistema di facciata
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Borsa termica esterna '|]‘
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Dettagli di montaggio 5

COHND VIDIARND
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2010/11_Demolizione Edificio Energivoro 0

CONDIVIDIAMO

————t
-——
———

Ao\ ‘# Villa unifamiliare ENERGIVORA
/mzanno i' 44( - @ V/ia S. Martino Vecchio Torre Boldone - BG

gasollo N ‘60

= = \ -‘ [ X
i 220 kwh/m2,,.. ™ 122 L
) Ih i - .\._..,\ ﬁ - / ' ' 4 ‘“5» J N\ T W S ;

‘Creiamo Edilizia Sostenibile dott. Ing. M. Berizzi_DT Vanoncini Spa




2010/11_Palazzina a secco CasaClima A_CENED A+ 0

Creiamo Edilizia Sostenibile

Palazzina a 7 unita abitative

Classe A CasaClima

Classe A+ CENED

Via S. Martino Vecchio Torre Boldone - BG
Anno: 2010-2011

Progetto: Studio ATelier 2 Milano
Realizzazione: Vanoncini Spa

dott. Ing. M. Berizzi_DT Vanoncini Spa



Sistema d’Involucro stratificato a secco

COHND VIDIARND

DATI GEOMETRICI

Spessore pacchetto = 45 cm
Spessore materiale isolante = 37 cm
Peso pacchetto = 78 kg/m?2

DATI TERMICI

Trasmittanza termica [U] = 0,10 W/mZ2k
(>> 0,34 previsto da DPR 59/09)

Sfasamento termico =12 h
(> 8 h comfort)

DATI ACUSTICI
Potere fonoisolante [Rw] > 60 dB
(>>40dB - D,,, ,, facciata DPCM 5/12/97)

Creiamo Edilizia Sostenibile dott. Ing. M. Berizzi_DT Vanoncini Spa
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Assenza Ponti termici

CONDIVIDIAMO

EXT EXT

Dettaglio orizzontale
Angolo Involucro S/R

|Co|orLe-gend
320 533 740 94 115 136° 137 17.8° 199°
|

B 3
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Fasi operative di montaggio 0

CONDIVIDIAMO

37 cm di isolante in 45 di parete
- = __4

i

28 + 10 cm di isolante in copertura 28 cm di isolante a sottofondo
—— W . Y = SO )
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Dettagli di montaggio |

CONDIVIDIAMO
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Impiantistica «ridotta ai minimi termini» 0

CONDIVIDIAMO
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10 kwh/m?2

anrlg
" 1

Certiicazione ENergetica degh EDifici

/m?

gasolio anno

- 15 kwh/m2,,

KlimaHaus' 1,5 L

2
CasaClima /m

anno

.

gasolio
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Ispezione Termoflussimetrica (Norma ISO 9869 — 1994) ’

CONDIVIDIAMO
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Ispezione Termoflussimetrica (Norma ISO 9869 — 1994)

DATI SUL METODO DI ANALISI E RISULTATI

Metodo usato: medie progressive (ISO9869)

Delta T medio sull'elemento: 27.55 [°C]

Flusso medio attraverso 1'elemento: 2.98 [Wv’mz]

Energia complessiva scambiata attraverso 1'elemento: 0.46 (kWh/m?]
Coefficiente di adduzione interno utilizzato (hi): 7.7 [W/m2K]
Coefficiente di adduzione esterno utilizzato (he) 0 [W/m2K]
Trasmittanza caleolata 1 5

Trasmittanza calcolata {

Legenda grafico
Trasmittanza [W/m?K]

Trasmittanza calcolata U

13-01-12
15-01-12

Creiamo Edilizia Sostenibile

GRAFICI DEI DATI

Legenda grafico

Flusso termico [W/m?]

o
5
=
7
=

13-01-12 —+

dott

Flusso misurato

—

14-01-12
15-01-12
16-01-12

14-01-12 =
15-01-12 —
16-01-12 =

.Ing. M. Berizzi_DT
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17-01-12 — S

Vanoncini Spa
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Blower door test (Norma UNI EN 13829) i
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www.vanoncini.it
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CREIAMO EDILIZIA SOSTENIBILE
SIAMO A COSTRUIAMO B SVILUPPIAMO _& FORNIAMO M CONDIVIDIAMO @ CONTATTACI
Squadra ad LrlJ Appartamenti, Ville, 5@:;5: Tecnologie, Ricerca Soluzioni, Prodotti, ﬂ Tecniche, Dove siamo
alto livello Ristrutturazioni, e Ingegno Consulenze Formazione
energetico Interni a secco Arte del mestiere

VIR OIS ETIZZI

&

Rapidita

Efficienza Quality

Sostenibilita

Progettazione

Risparmio

Tecnologia

STRUTTURA E RIVESTIMENTO

TECNOLOGIA FLESSIBILE, SOSTENIBILE E PER TUTTE LE TASCHE 111

CONDIVIDIAMO

SEI PRONTO
A SCOPRIRE
LA FORMULA

DELL'EDILIZIA
SOSTENIBILE?
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Condividiamo/Video - www.vanoncini/video.it
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n.m Cerca..

A‘AVAN 0 N C [ N l SOLUZIONI AD ALTO LIVELLO ENERGETICO
CREIAMO EDILIZIA SOST

SIAMO A COSTRUIAMO O SVILUPPIAMO FORNIAMO CONDIVIDIAMO @ CONTATTACI
Squadra ad Il Appartamenti, Ville, C ﬁ Tecnologie, Ricerca . < Soluzioni, Prodotti, ﬂ Tecniche, Dove siamo

alto livello Ristrutturazioni, € Ingegno Consulenze Formazione

energetico Interni a secco Arte del mestiere

TERMORIFLETTENTI STRATIFICATI &
RIQUALIFICAZIONE DALL'INTERNO

HAI MAI.PROV. "UU {1}
TERMORlFL TIENTE
STRATIFICATO?

":’il\'@l\'ClNlE
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www.facebook.com/Vanoncini.edilizia

CONDIVIDIAMO

| cookie ci aiutano a fornire, proteggere e migliorare i servizi di Facebook. Confinuando a usare il nostro sito, accetti Ia nosira normativa sui cookie
E-mail o telefono Password

facebook

Crea una Pagina

Vanoncini - Edilizia Sostenibile
X X & su Facebook. | Recens
Ordine. La parola chiave per -

Per connetterti con Vanoncini - Edilizia Sostenibile, iscriviti subito a Facebook.

boed =

#costruireasecco 20

Vanoncini - Edilizia Sostenibile
Ingegneria/edilizia

Diario Informazioni Foto Recensioni Altro »
PERSONE > . Vanoncini - Edilizia Sostenibile
M omnie @
* * * * i COSA ClI TROVANO | BAMBINI NEL PAVIMENTO?
1223 "Mi piace Chiedetelo a Daniele Forcella, Servizio Clienti Vanoncini ()
24 visite #vitavanoncini
#costruireasecco

INFORMAZIONI >

via Giulio Natta 3

035 465 2465

Creiamo Edilizia Sostenibile dott. Ing. M. Berizzi_DT Vanoncini Spa




